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ANEXO XIX
VOLUMETRIA ESTIMADA DE DADOS PARA CONVERSAO

Considerando a natureza da solucdo proposta, baseada em computacao
em nuvem, a precificagdo e dimensionamento dos servicos estdao diretamente
relacionados a métricas de consumo, tais como volume de dados, quantidade de
usuarios, capacidade de armazenamento e trafego estimado.

Nesse contexto, a infraestrutura tecnolégica atualmente em operagéo
possui carater meramente subsidiario, ndo sendo determinante para a formulagao
das propostas, uma vez que a solugao pretendida independe da infraestrutura
fisica existente.

Contudo, sao disponibilizadas informagdes consolidadas do ambiente
tecnolégico atualmente utilizado pela Prefeitura Municipal e pela Céamara
Municipal, abrangendo indicadores de volumetria de dados, crescimento histérico,
quantitativo de usuarios e demais métricas de infraestrutura disponiveis, com a
finalidade de subsidiar o adequado dimensionamento técnico e econémico das
propostas.

Ressalta-se que os sistemas atualmente utilizados s&o solugdes
desenvolvidas por fornecedores distintos, que adotam arquiteturas e modelos
préprios de armazenamento e organizagao das informagdes. Assim, a distribuigao
dos dados entre bancos, tabelas e demais estruturas fisicas ndo guarda,
necessariamente, correspondéncia direta com os moddulos funcionais das
aplicagdes, razdo pela qual a volumetria foi apurada de forma consolidada por
ambiente de banco de dados.

VOLUME DE DADOS

Servidor 01:

Quantidade de Bancos de Dados e Volumetria Atual do Ambiente:

S:::;;dade de Total de Dados|Total de Dados Total Alocado (GB)
. Prefeitura(GB) Camara(GB)

usuario

11 591,56 591,56
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Servidor 02:

Quantidade de Bancos de Dados e Volumetria Atual do Ambiente:

Quantidade bancos|Total de Dados|Total de Dados

de usuario Prefeitura(GB) |Camara(GB) Total Alocado (GB)

76 501,68 27,73 529,41

CONSIDERACOES PARA O DIMENSIONAMENTO

Servidor 01:

O ambiente possui atualmente 11 bancos de dados, totalizando
aproximadamente 591,56 GB de espaco alocado. O histérico disponivel no banco
de dados de sistema (msdb) contempla apenas os meses de abril a junho de
2026, nado sendo suficiente para a determinagdo de uma taxa histérica de
crescimento da base de dados.

Dessa forma, ndo € possivel estabelecer uma projecdo quantitativa do
crescimento do ambiente com base em evidéncias historicas. Para fins de
dimensionamento da solugdo em nuvem, recomenda-se que as licitantes
considerem margem técnica compativel com a expansao natural das bases de
dados durante a vigéncia contratual.

Servidor 02:

O ambiente possui atualmente 76 bancos de dados, totalizando
aproximadamente 529,41 GB de espaco alocado. O histdrico disponivel contempla
12 meses de registros de backups, permitindo observar a estabilidade operacional
do ambiente durante o periodo analisado.

Entretanto, considerando que o volume de backups n&o representa
diretamente o crescimento efetivo das bases de dados, néo é possivel inferir uma
taxa de crescimento anual apenas com essas informacgdes. Assim, recomenda-se
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que o dimensionamento da solugdo considere margem técnica para suportar a
evolugao natural do volume de dados ao longo da execugao contratual.

DISTRIBUICAO ESTIMADA DA VOLUMETRIA POR AREA FUNCIONAL

Com a finalidade de fornecer subsidios adicionais ao dimensionamento da
solugao, foi realizada uma estimativa da distribuicdo da volumetria dos dados por
area funcional dos sistemas atualmente utilizados.

A estimativa foi elaborada a partir da analise técnica da estrutura dos
bancos de dados atualmente existentes, considerando a organizagao logica das
informagdes, as funcionalidades suportadas e o conhecimento operacional do
ambiente. Em razdo da arquitetura adotada pelos sistemas atuais, determinadas
estruturas de banco de dados sdo compartilhadas entre diferentes médulos de
negocio, ndo sendo possivel estabelecer uma segregacao exata da volumetria por
funcionalidade.

Dessa forma, os valores apresentados possuem carater estimativo e
destinam-se exclusivamente ao apoio ao dimensionamento da solugido a ser
contratada, ndo representando uma distribuigéo fisica ou légica precisa dos dados.

Servidor 01:

No Servidor 01:

Verificou-se que o ambiente €& dedicado as solugbes da area tributaria,
contemplando os bancos de dados utilizados pelas funcionalidades de cadastro,
arrecadacao, divida ativa, integragdes, calculos, emissédo de relatorios e demais
rotinas correlatas. Dessa forma, toda a volumetria apresentada refere-se ao
ecossistema do Sistema Tributario.

Os valores apresentados possuem carater estimativo e destinam-se
exclusivamente ao apoio ao dimensionamento da solucdo, ndo representando,
necessariamente, uma segregacao fisica dos dados, uma vez que as estruturas
de armazenamento podem ser compartilhadas entre diferentes funcionalidades do
sistema.
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Prefeitura Camara

Area Funcional (GB) (GB)

Tributario e Componentes Relacionados 591,56 -

Total 591,56

Servidor 02:

Prefeitura Camara
(GB) (GB)

Materiais (Compras, Patrimonio e Almoxarifado) 169,74 2,94
Formalizagao de Demanda 99,16 -
Adiantamento de Despesas 19,00 -
Controle de Custos 25,13 -
Controle de Frotas 0,90 -
Pregao Eletrénico 5,25 -

Area Funcional

Controle de Registro de Ponto 14,66 -

Contabilidade, Tesouraria, Recursos Humanos,

Patriménio Imobiliario e Protocolo 82,50 13,56

Demais Funcionalidades e Integragdes 85,34 11,23

Total 501,68 27,73

Observacao:

A distribuicdo apresentada possui carater estimativo e foi elaborada
exclusivamente para subsidiar o dimensionamento da solugdo. Os valores nao
correspondem, necessariamente, a estrutura fisica dos bancos de dados
atualmente utilizados, uma vez que determinadas bases armazenam informacgdes
compartilhadas entre multiplas areas funcionais.

A volumetria total incluindo o (Servidor 1 + Servidor 2 + Dados da Camara
Municipal), equivale a 1.120,97 GB, considerando a volumetria total de Prefeitura
e Camara.

G) ’ ’ Rua 9 de Julho, 1054 - Centro « CEP 15400-085
3 Joumamie  Olimpia « SP+ Telefone: 17 3278-3299 - www.olimpia.sp.gov.br



PREFEITURA DA ESTAMCIA TURISTICA DE

CUIDAMNDO DO MOSSO FUTURO

Secretaria de Gestao e Cidade Inteligente

A volumetria externa total incluindo dados federais e estaduais é estimada por “IA
— Gemini”, da ordem maxima de:

IiJ Resumo da comparacgéo (Porte de Olimpia):

CadUnico: ~300 MB (Dados socioeconémicos puramente textuais e estaticos)

SED (Educagao): ~2 a 5 GB (Histérico denso de notas, chamadas diarias e dados
escolares)

e-SUS (Saude): ~10 a 30 GB (Prontuarios médicos altamente detalhados e
receitas acumuladas)

JUSTIFICATIVA
ESTIMATIVAS DOS BANCOS DE DADOS DO GOVERNO FEDERAL

E possivel ter uma estimativa do tamanho do Banco de Dados do SUS de um
municipio do porte de Olimpia — SP, em GB?

Sim, é possivel fazer uma estimativa técnica aproximada com base na estrutura
de dados de prontuarios eletrénicos e no volume populacional.

Para um municipio do porte de Olimpia - SP (cerca de 57 mil habitantes), estima-
se que o banco de dados local centralizado (onde roda o e-SUS APS / PEC -
Prontuario Eletrénico do Cidadao) tenha hoje entre 10 GB e 30 GB de tamanho
em disco para dados puramente estruturados (textos, numeros e logs).

O calculo estimado considera os seguintes fatores:

1. Os dados estruturados (O "grosso" do prontuario)

Bancos de dados relacionais de saude (geralmente mantidos em PostgreSQL no
e-SUS) armazenam texto de forma muito compacta.
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Um cadastro de cidadao completo com historico de consultas, receitas passadas,
vacinas aplicadas e evolugdo médica consome, em meédia, entre 200 KB e 500 KB
por paciente ao longo de alguns anos.

Multiplicando isso por cerca de 60.000 cadastros ativos e inativos em Olimpia,
chegamos a algo em torno de 12 GB a 30 GB apenas de tabelas de texto e
historico clinico acumulado.

Nota de infraestrutura: O préprio Ministério da Saude pontua nos manuais do e-
SUS que o sistema pode rodar em servidores locais compactos e, historicamente,
uma de suas versdes suportava o banco Oracle XE, que possuia um limite estrito
de 10 GB para armazenamento de tabelas em municipios de pequeno a médio
porte.

2. O que pode fazer esse numero explodir? (Dados Nao Estruturados)

Se sairmos do banco de dados puramente clinico (texto/fichas) e olharmos para a
infraestrutura digital completa da saude do municipio, 0 armazenamento em
Gigabytes muda drasticamente caso inclua:

Imagens Médicas (PACS/DICOM): Se o municipio armazenar localmente os
arquivos digitais de exames de imagem (como Raio-X digital, Tomografias e
Ultrassons realizados na rede municipal), o volume salta facilmente para a casa
dos Terabytes (TB), pois uma unica tomografia pode pesar mais de 500 MB.

Backups e Logs: Os backups diarios e historicos de auditoria guardados pela
equipe de Tl da prefeitura multiplicam o tamanho do banco original muitas vezes.

Portanto, em termos de banco de dados de sistemas (fichas, consultas e
cadastros), o tamanho de Olimpia é considerado leve para os padrdes atuais de
Tl, girando na casa dos poucos gigabytes (10 a 30 GB), permitindo que seja
gerenciado por servidores municipais comuns.

E possivel ter uma estimativa do tamanho do Banco de Dados do CADUNICO de
um municipio do porte de Olimpia — SP, em GB?
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Se para o SUS nés faldvamos em Gigabytes, para o Cadastro Unico (CadUnico)
de um municipio do porte de Olimpia - SP (cerca de 57 mil habitantes), a escala
muda radicalmente: o tamanho desse banco de dados estruturado é medido em
Megabytes (MB), e ndo em Gigabytes.

Uma estimativa realista para o tamanho do banco de dados do CadUnico de
Olimpia hoje gira em torno de 250 MB a 500 MB (menos de meio Gigabyte).

Por que o CadUnico é tao "leve"?

O CadUnico é um sistema puramente de caracterizacdo socioecondmica. Ao
contrario do SUS, ele ndo guarda histéricos cumulativos pesados (como receitas
médicas, prontuarios de anos de evolugao, vacinas ou imagens).

O sistema armazena essencialmente registros do tipo "texto" e "numeros":

Dados civis (Nome, CPF, RG, NIS).

Estrutura familiar (quem mora com quem).

Caracteristicas do domicilio (se tem agua encanada, numero de cdémodos,
material das paredes).

Renda e escolaridade.

O Calculo da Estimativa

Populagdo Alvo em Olimpia: O foco do CadUnico sdo familias com renda de até
meio salario minimo per capita. Em um municipio como Olimpia, estima-se que
entre 25% e 35% da populagdo total esteja inscrita no CadUnico (entre
beneficiarios do Bolsa Familia, BPC, Tarifa Social de Energia, etc.). Isso
representa aproximadamente 15.000 a 20.000 pessoas cadastradas (divididas em
cerca de 6.000 a 8.000 familias).
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Peso por Registro: Em bancos de dados relacionais bem estruturados (como os
utilizados pela Caixa Econémica Federal e pelo Ministério do Desenvolvimento
Social), uma ficha cadastral completa de uma pessoa com seu histérico basico
consome cerca de 10 KB a 15 KB.

O Total: 20.000 pessoas x 15 KB por registro resulta em aproximadamente
300.000 KB, o que equivale a pouco menos de 300 Megabytes. Mesmo
adicionando indices do banco, tabelas auxiliares do sistema e registros historicos
de atualizacdes anteriores, o arquivo final mal encosta na marca de 0,5 GB.

nacional da Caixa Econdmica Federal de forma rapida exatamente por causa
desse tamanho reduzido.

ESTIMATIVAS DOS BANCOS DE DADOS DO GOVERNO ESTADUAL (SED)

E possivel ter uma estimativa do tamanho do Banco de Dados da SED -
Secretaria Estadual de Educacao do Estado de Sao Paulo, de um municipio do
porte de Olimpia — SP, em GB?

Para estimar o tamanho da base de dados da SED (Secretaria Escolar Digital) do
Estado de S&o Paulo correspondente ao municipio de Olimpia, precisamos
entender como as informacgdes dos alunos, professores e escolas estaduais sao
estruturadas.

Diferente do CadUnico (que é levissimo) e do SUS (que armazena histéricos
clinicos volumosos), o sistema de educagéao lida com notas, faltas, boletins, diarios
de classe digitais e materiais de apoio.

Uma estimativa realista para os dados estritos do municipio de Olimpia dentro da
plataforma SED gira em torno de 2 GB a 5 GB de dados puramente estruturados
(texto/tabelas).
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O Cenario de Olimpia na Rede Estadual

Volume de Alunos: Olimpia possui cerca de 57 mil habitantes. O municipio conta
com aproximadamente 6 a 7 escolas estaduais (como as E.E. Capitdo Narciso
Bertolino, E.E. Dr. Wilguem Manoel Neves, E.E. Dona Anita Costa, entre outras).
Estima-se que a rede estadual na cidade atenda em torno de 4.000 a 5.500
estudantes (divididos entre Ensino Fundamental I, Ensino Médio e EJA).

Dados por Aluno: O prontuario digital de um aluno na SED inclui:

Cadastro pessoal e matricula (RA, documentos, endereco).

Histérico escolar completo (notas de todos os bimestres, frequéncia diaria
detalhada por matéria).

Matriculas em itinerarios formativos do Ensino Médio, atribuicdes de turmas e
dados de responsaveis.

Por que o volume fica entre 2 GB e 5 GB?

Diferente de uma ficha estatica, a SED registra a rotina escolar diaria. Um banco
relacional guarda milhdes de linhas de "langamentos de presenga/auséncia" e
"notas" ao longo dos anos para esses milhares de alunos. Multiplicando o histoérico
acumulado de alunos ativos e dos que ja se formaram na rede publica da cidade,
o volume de texto e indices do banco chega facilmente a casa dos poucos
gigabytes.

O Fator que muda tudo: E se incluirmos arquivos anexos?

Essa estimativa de até 5 GB considera apenas o banco de dados principal (as
tabelas do SQL/PostgreSQL). O tamanho pode explodir para dezenas ou centenas
de Gigabytes se forem contabilizados:

Upload de Documentos: Copias escaneadas de RG, CPF, Certiddes de
Nascimento e Histdricos Escolares antigos em PDF anexados no prontuario de
cada aluno.
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Plataformas de Aprendizagem: Se integrados os arquivos enviados pelos alunos
em tarefas digitais (redagdes, imagens e trabalhos do CMSP - Centro de Midias
de Sao Paulo), o volume migra do banco de dados relacional para servidores de
arquivos (storage), atingindo facilmente a escala de Terabytes (TB) no nivel
estadual, proporcionalmente pesando muito mais para o municipio.

USUARIOS

O quantitativo de usuarios foi apurado com base em duas fontes: os
cadastros dos sistemas corporativos e as informacgdes de identidade do Active
Directory (AD).

Nos sistemas corporativos foram identificados 878 usuarios cadastrados,
dos quais 516 encontram-se ativos. No Active Directory foram identificadas 1.894
contas de usuarios, sendo 956 habilitadas. Destas, 940 registraram autenticagao
nas semanas recentes.

Os dados apresentados representam perspectivas distintas do ambiente,
uma vez que os sistemas corporativos e o Active Directory possuem finalidades
diferentes. Dessa forma, as informacgdes foram utilizadas de forma complementar
para o dimensionamento da solugdo, considerando tanto os usuarios ativos nos
sistemas quanto o universo de usuarios habilitados na infraestrutura corporativa.

5 SOBRE A ENGENHARIA REVERSA PARA A MIGRAGAO DE DADOS

O Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo (TCESP) reconheceu a
complexidade da migragédo de software na Administragdo Publica, especialmente
quando a empresa fornecedora do sistema anterior ndo disponibiliza o "dicionario
de dados" (a estrutura do banco de dados) para a nova contratada.

Sobre esse tema, a jurisprudéncia recente do TCESP estabeleceu as seguintes
diretrizes:

Legitimidade da Engenharia Reversa: O TCESP validou a engenharia reversa
como um procedimento técnico legitimo e necessario para garantir a continuidade
do servico publico e a salvaguarda dos dados, permitindo que uma nova
contratada mapeie e extraia as informagdes do banco de dados legado.

Exigéncia de Prazos Adequados: O Tribunal determinou que o prazo concedido
para a migracao de dados deve ser proporcional ao nivel de informagao fornecido
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no edital. Como a Administracdo nao possui a arquitetura do banco de dados atual
para fornecer aos licitantes, exigir uma migracdo em um prazo curto (como 30
dias) é considerado irregular e insuficiente.

Alternativas para a Administragdo: Em decisbes paradigmaticas recentes (como o
Processo TC-011691.989.25-5 de Embu-Guagu), o TCESP determinou que a
Administracdo deve escolher entre duas opgdes: ou disponibiliza os parametros
necessarios (composigdo da estrutura do banco de dados e o respectivo
dicionario) para manter um prazo curto de migragdo, ou amplia o prazo de
execugao para permitir que a empresa vencedora realize os procedimentos de
engenharia reversa de forma segura.

Caso concreto do Municipio de Olimpia: Foi justamente para observar
rigorosamente essas orientagbes do TCESP que o Municipio de Olimpia dilatou o
prazo da etapa de conversao e migracao de dados neste certame para aquisigéo
de um novo sistema. Ao invés dos costumeiros 30 dias praticados no mercado
com bases conhecidas, o municipio fixou um prazo de 120 dias para a migragao.
O Edital de Olimpia deixa claro que, como o municipio ndo dispée do esquema
dos dados existentes, esse interregno ampliado foi dimensionado especificamente
para permitir que a adogédo da engenharia reversa seja feita de forma viavel e em
conformidade com as exigéncias do Tribunal.
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